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SEMI-GROUPES DE FELLER ET LE THEOREME DE HUNT

par Christian Berg

0. Introduction.

Dans 1'dnoncé de 1l'important théoreme de Hunt et
de la généralisation de Lion, on suppose toujours que l'es=-
pace localement compact X de base est dénombrable a 1'infi-
ni. Cette hypothése sur X est nécessaire pour le procédé
‘d"approximation que l'on utilise pour se ramener a des
noyaux bornés, voin [3), [4], [7

Nous allons donner une nouvelle démonstration des
théorémes de Hunt et Lion, qui n'exige aucune hypothése sup-
plémentaire sur l'espace localement compact X. La démon-—
stration repose essentiellement sur un lemme de densité
(proposition 3), qui dit que 1l'image de J(X) par I+2AV
est partout dense dans QKX) si A >e , et si V est un
noyau continu tendant wvers O ;ul'infini et vérifiiant le
principe complet du maximum.,

Nous signalons que' le semi-groupe(?%)tmqui inter-
vient dans le théoreéeme de Hunt vérifie la conditiontréﬁfma'ktf’O
pour toute: f!’QﬂX). D'autre part, 1l'opposé de l'inversé
du générateur infinitdsimal est le plus petit prolongement
fermé du noyau continu.

Cette liaison étroite entre le noyau continu et
le générateur infinitésimal le fait naturel de chercher une
caractérisation des générateurs infinitédsimaux des semi-grow-

pes de Feller. Nous en donnons une qui est basde sur un



principe du maximum, d'ailleurs utilisé autrefois mais dans
un cadre plus restreint, voir [6,p.533-37]. Comme applica-
tion de cette caractédrisation on trouve encore une démon-

stration du théoréme de Hunt.

1. Caractérisation des mnovaux continus vérifiant

le principe complet du maximum.

On se donne une fois pour toutes un espace locale-
ment compact X et on désigne par C(X) 1l'espace des fonc—
tioms continues réelles sur X et tendant vers O & 1'infini
muni de la norme "f":AMfl?l . Le sous-espace dense de C[(X)
formé des fonctions a support compact est noté F(X),

Dans la suite nous alloms utiliser la terminologie
de Lion [&]. Toute application linéaire et positive

Vi XXy = CQ(XS est appelée noyau continu. (Il sevait plus

correct de 1'appeler noyau continu tendant vers 0 a 1'infini).
Pour des telsvnoyauX'on étudie des différents prin-

cipes verifids en thdéorie du potentiel classique. Voici une

équivalence classique et utile entre des primcipes fondamen—

taux:

PROPOSITION 1. (Hunt-Lion). Soit V un noyau con-

tinu. Alors les deux principes suivants sont équivalents:

(i) Le prmincipe complet du maximum:

Pour toutes f,g € .7((x)+ et pour tout nombre rédel a>0

ltindgalité VE &) £ V30> + a a lieu partout, si elle a lieu

en tout point x du support de f.

(ii) Le principe du maximum positif faible:

Pourn toute £ &€ F(X) telle que Auﬂon >0 il existe un

point xg X tel que
VEey =supVE L0020



si de plus V(I(x)) est dense dans Q)(X))les prin-

cipes (i) et (ii) équivaleént a

(iii) Le principe du maximum positif:

Pour toute f & X (X) et pour tout point xe€X on a 1'im-

plication
Vo =ewpVf o = foo zo

L'équivalence entre (i) et (ii) se~trouve*dan9'[&].
L'implication (i) entraine (iii) est montrée dans [1].

Le probleme important de caractériiser tous les
noyaux continus vérifiant le principe complet du maximum

est résolu par le théoréme suivant:

THEOREME 2. Soit V un noyau continu. Si V' sa-

tisfait au principe complet du maximum, il existe une résol-

vente: positive et sous-markovienme (Vx ))L>O et une seule

sur C(X) telle que

ch’: {cén;, \/Xf pour toute fe€ XKX), (1)

Remarques:(a) Le théoréme est démontré par Lion‘[&]
dans le cas d'un noyau borné V et puis par une méthode
d'approximation dans le cas d'un noyau non borné, mais alors
sous l'hypothése que 1l'espace X est dénombrable & 1'infini.

(b) L'énoncé inverse est vrai aussi, voir‘[h]et la
‘proposiﬁion 5 ci-dessous.

Notre démonstration du théoreme 2 utilise la con-—

clusion du théoreme dans le cas d'un noYau borné., Puis on

utilise la proposition suivante:

PROPOSITION 3. Soit V un noyau continu vérifiant

le principe complet du maximum. Alors (I +1V) (-X(X))

est dense dans Co(X) pour tout A>O0.




Démonstration: Soient: ?éxo().,, 5 €>o0 . Nous

allons trouvemr une fonction ? € K(X) telle que
o< (I+aV) ¢ - 4 £ €.

Enfin, il existe un compact K < X tel que

V. Xy £ E/X pourr tout x*K. Choisissons: une fonction
a € .7C(X)+ telle que
O« a £ 14 5 a(x)y= 1 fou/b Frud xekU/Juﬁa(?,)J

et définissons 1'opérateur bormné N dans CO(X) par
Ng= V(ad) .

Alors N est un noyau continu borné qui vérifie
le principe complet du maximum,

D'apreés le théoreéme 2 utilisé pour le noyau borné
N, il existe une résolvente positive et sous-markovienne
(NA))L>C> telle que N = N)\*‘ )\NXN 3 N;_N‘NNA )).>O.

Si l'on pose 7( = 3, ";\NA?, , on trouve I\/Jt = Nl ?’ 5
et donc (I'l'lN)jf = ?, . Ceci entraine
(T+2V)(af) -9 ==(1-a)f = - f-a) g + All-a)N,q .
On a cependant que (_’Z —a,) =0 , et il en résulte

o = (I";\V)(‘Lf) "?/ = D‘[I*Q)N;\g’ < 1(I-4)A/? =
7\(!—&)\/? £ €,

L'indgalité cherchée est donc montrée avec ? = ij.

PROPOSITION 4. (Watanabe [8]) Soit V un mnoyau

continu satisfaisant au principe. . = du maximum positif

faible. Alors: (V) YC(X)) est un opérateur préfermé dans CQ(X).

Démonstration: Soit 75% € X(X) une suite et soit

g € G(X) telles que Am { =0, dim Vf, = 4. I1 faut dé-
montrer quer g = O. Supposons au contraire g F 0. On se

raméne & supposer /.\u/o g, = 1.



:

Il existe un ensemble compact Kec X tel que

IN

pour tout xq‘EK. Choisissons /ft,é X(X)_,_ telle que

!30()1
A 0

Finalement posons @, = (1 - A ){M‘ - % A .

1

—

pour tout x&K ,et puis % >0 tel que 0("\/4." < gz -

1]

A
4
1

On a alors

?MCX) = - X < 0 pour tout x€ K,

et /&'/vvn\/?m = —x VA +‘3’ )
parce que | V(/{uf“ﬂ" < ”‘fm" " V’i\«” .

Par conséquent pour n suffisamment grand on a

1
V?M ORI I pour tout x:é K,
3
et sup Vo 2

D'aprésﬂs le principe du maximum positif faiblle, il

existe un point x¢€ X tel que
= Xy >
Vg, () = sup Ve , P Zo 5

ce gqui est impossiblee..

Démonstration du théoréme 2: Soit V un noyau

continu vérifiant le primcipe complet du maximum, D'apr(}s::
les propositions 1 et 4 1iopérateur (V)J((X)) est pré-
fermé, Son plus petit prolongement fermé est moté (v) :bv)
Nous démontrons di'abord qu'il vérifie encore le principe

du maximum positif faiblef

~
1) Pour toute {¢€ Tbv telle que /&uf; V{ > 0 il existe
o~ ad
un point x€X tel que V(0= Aup V¢ ) f(x) >0.
. N Y s ‘e
On se ramene a supposer” MF\/@F= 1 . D'apres la défi-
~
nition de 1'opérateur (\/) fbv) il existe une suite jfm_é' K (X)
telle que
. ~
/&/wv,?f,n:f ) ’Z‘M"'V;M.:Vf-

Sans restreindre la généralité, on peut supposer



MF V7em. =1 ) " v{!y\, - V{Il < j’,‘ pour tout n & N
Il existe une suite de points xmé X telle que
Vh %) = AupVf = 4 & W) 20

On a donc
| Vg ) = 1] = | Vg o) = VL, (| £ V‘f ~Vinl ¢ 3 }
ce gqui monmtre: que la suite Xn: est comtenue dans 1'ensem-
ble compact { V{ = 1},
Tout: point d'accumulation x de la suite x_ a

évidemment les propriétés cherchdes:

'\\‘/cﬁ(x) s Aup \7{ = 1 3 7{()() z0.

Du principe 1) on déduit 1'iné}galité suivante :
2) ”(I+)\\7)‘)E” 21”\7{“ _o-_(l 766.317)2>o.

En effet, on a les inégalités suivantes

L (reaTHl £ing T4 ¢ sup Vg < FU(zeaDEL

car si M’a \7{ >0 il existe un point x&€X tel que
Vgoos aupig 00 20,

donc

aup Vg & L(@aabigoo) ¢ LUl

De 2) on voit que I+ AV est injectif et que

~N =1
l'opérateur sz V(I+)\V) est continu de norme £ X

(4
Son domaine est le sous-espace: DV = (I*AV) :bv , qui est
A

dense dans CO(X) d!*apre\a*s la proposition 3. Nous allons

démontrer que V1 est un opérateur fermé, et il en découle

ue D = Co(x).
a Vx

3) L'opérateur (\, ,D,) est fermd.
ATV,



En effet, soit fm_ € DV une suite telle que
X
/{t/msfm_={ , ’a’va{%:A
pour des fonctions {J 4 € C.(x).
Les fonctions fm s'dcrivent 5‘_ = (r+2 \7)?,,1_

o~

ol ?M € :D{; , et on a donc V)\ fm = V?m d'ou
? = &lm?% = f‘)%.
L'opérateur (\7) 3\7) étant fermé, on trouve
=f~ AA € ] v
777 by L Vg
Par conséquent on a

=(+aV)g €D et
jf("‘A )? V}

[N

7_”:\700,=/£,.

k) Lvopérateur \/3\ est positif.

En effet, soit fe€ CO(X), f £ 0 et posons
o G ~ e !
‘f T +)\V % avec ? :DV Alors on a

Wi =Vg

car simon il existe un point xe X tel que:
~ N
Vg,(xh M’QV& >0 ?(x) z0
et par conséquent on a

jf(x) = f{ﬂv&l\?';(x) >0 ,

ce qui est impossible.

5) Les opérateurs VX A >0 vérifient 1'équa-
J

tion mésolventes

Quels que soilent ;L >0 on a

Vi -V, = {Iﬂv) ((I+/U‘V)—(I+1V) C["‘/“V) }

%-A)V(Imv) \/[.Tf/uV) = (u-2)V, Vi

~) ~ 'i
De la formule V) = V(I+)V) on trouve

~

\7{ = V)\‘f + 1\/}‘ V{ pour toute fe&€D

et par conséquent on a

™)



ka £ Vf pour toute f GZ(X)_I_
donc ‘
,{cing, 1 V)\f = 0 pour toute f ¢ X(X)_,_ . (3)

Puisque || )\\/1“ £ { pour tout X>o0 , (3) est méme valable

pour toute fonction fe CO(X). De (2) on voit donc

éﬁt V){i'-' \7{ pour toute fe :DG ,

et en particulier on a
. _  boute )
/f(,—% V;\F VCF pour toute ?Ce‘ x (X)),

6) L'unicité de la résolvente.

Toute résolvente (VX)A>0 qui vérifie (1) véri-
fie aussi

Vf - V;\ (I"'}V){ pour toute {6 76()())

car il suffit de faire tendre'/u, vers O dans l'éguation
résolvente

Vit = Vaf + QIR A
I1 en résulte que V)\ est déterminé sur le sous-espace den-
se (I+1V)(\7C(X)).

Le théoreme 2 est complétement démontré.

2. Tout moyau continu vérifiant le principe com-

plet du maximum est limite simple de moyaux élémentaires.

Soit c'f = O‘C (X(X)) Co(X)> 1l'espace vectoriel des
applications lindaires V: X(X) — (,(X) muni de la topo-
logie de la convergemnce simple: Des \{} e £ tendent vers
vV e& si  Alm \g ‘f = Vf dans C(X) pour toute f&X(X).

I1 est facile de voir que 1l'ensemble" N &L



des noyaux continus, qui vérifient le principe complet du
maximum, est fermé pour cette topologie..

Si N est un opérateur positif et borné dans

C(X) et si INI £ 1 , alors 1'opérateur
. o p
Vo= A2 N , A>o (4)
20

définit un noyau continu borné, qui est dans YA parce que
V  est un noyau élémentaire au sens de Deny (cf.[5]).

L'ensemble des: noyaux bornés (4) est noté UZ;.

PROPOSITION 5. Le sous-ensemble o{? est partout

dense dans o%’.

Démonstration: Soit (V3)2J>O une résolvente po-

sitive et sous-markovienne sur C(X). D'aprés le théoreme 2
il suffit de démontrer; que tout V& est limite de mnoyaux
de oA .
En effet, d'aprés l1'équation résolvente on a
Ve =V + V. % p\ > 0
A lﬁp. Va &vu. A P ﬁf& /

donc
2,

2
= + V 2
V& b&vu /u' )7“ +/a lé?w V; J
et si l'on continue de cette maniére, on trouve
"

Z,//W A

Puisque 1lfon a ”/u

pour tout mn &N,

on trouve:

<
+
|
N
N [~
Mz
S
s
\;k/



/O

3. Semi-groupes de Feller intégrables et le théo-

néme de Hunt.

SOlt‘(}%)t >0 un semi-groupe de Feller sur Q(X),
c'est-a-dire un semi-groupe fortement continu de contrac-—
tions positives sur C(X).

Son géndérateur infinitésimal est noté (A,DA).

On définit l'opérateur potentiel (N’DN) du semi-

groupe par +
DN = {{GCO(X)} ./f(i:\:; g)a{ d-'S &X%Q}
t
= »eL‘MAa djb
Nt{: + =00 s;‘&(F ’ Cf-’G‘:bN
De la formule
t
Nf—’f;w:[’a{m | «Fefb,\,)%zo ,
on déduit
N(DN) c D, , ANf = -f pour toute f & D. (5)
{ﬁﬁ:'ﬁfﬂf) =0 pour toute f &€ Dp. (6)

La résolvente (V&)l>o associde au semi-groupe

est définie par la formule
oo

At
i = [ MR ar
et on définit 1l'opérateur (V] ,DV) par

D, - {ge (] ’A&-TZ Vod  exisle | )

VZ# = XVW“\Q¥ ><¥ < bw> '

>0

On a-

V. W,V

A V,\{ + AV v, § AR

pour toute f € D

v

(]



L'opérateur (K>,DV) est une extemsion de 1'"opé-
[-)

rateur potentiel (N,DN), car si l'on pose
(f
= d.A
¢(t) O'H{ ;LoD

il en résulte par l'intégration partielle

Gg= [P gyt

0

et par comnségquent on a

i < fow WE = Lo e

Nf

Les deux opérateurs sont cependant égaux sur les

= co

fonctions positives:

Pour toute fonction positive f € DV on a f € DN

©

6o
et NE =V :g d A
—_ A -
SRARRR:
En effet, d"aprés le théoreme de la convergence

monotone on obtient
[~

<Vof, m > =I<? > ds
b = <R
pour toute mesure de Radon positive et bornée//b sur X.

Par conséquent on a
%Y
RENNAT

et encore par convergence monotone on trouve

¢
Al /?sf(") ds = Zf(x) /@m ted x € X,
o)

t~>»oo

.. A
Le lemme de Dini entraine alors

t
Lim, {72{¢£6 = \4{ )

t =0 o

d'ot le résultat.

[/
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PROFOSITION 6. Soit (Fy)ys, un semi-groupe de

Feller qui vérifie &M:Tt{ =© pour toute f¢ c(X).

Alors le générateur infinitésimal (A’DA) est

injectif, et on a

(,D.0)

. =1 , -
= (V; ’DV;) = ("A 9 A(DA))' (7)
Démon:strat,ion': Pour toute f'€ DA on a
t
[Roapds = T - ¢ .

0 .
On en voit que A-FG'DN et que N[Af) = ‘{ » Ceci combiné

) ~1
avec (5) démontre que A(?DA) = DN et que N= - A |

I1 nous reste a montrer que :DV < A(bA\-
0

Pourr f€ Dy on a &;‘?VA{ =\ { etwflx_::&vx{ =0

(=]

done

,&.M,. V. = L, ()‘V - ) = - .
Ao A A{ Ao )4 { QF
L'opérateur (A,DA) dtant fermé, on en déduit que

Vo‘@ e’DA et que A(Vof) = ~{ , ce qui montre que DV < A(DA).

[}

Nous allons attirer l'attentiom sur une classe importante
de semi-groupes de Feller vérifiant la condition de la pro-

position 6, soit les semi-groupes intégrables.

L
DEFINITION: Un semi-groupe de Feller (-P't)'é> o

est appelé intégrable, si XK (X) =D, .
I o

D'aprés ce qui précede, il est dquivalent de sup-
poser que X(X) < DN . Pour un tel semi-groupe la restric-—
tion de V, a F(x) définit un noyau continu V que l'on

appelle le noyau potentiel du semi-groupe.
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THI%OREME 7. Soit (Pl:)t >o un semi-groupe de Feller

intégrable. Alors on a

(i) V(X(X) est dense dans C(X).

(ii) Lime ’B:_:F = 0 pour toute f e C(X).
4= o0

(iii) Le noyau potentiel V satisfait au principe

complet du maximum.

THEOREME 8. Soit V un noyau continu vérifiant

le principe complet du maximum. S$i de plus V(I(X)) est

dense dans CO(X)/ il existe un semi-groupe de Feller inté—

grable CP{:)% >0 sur C(X) dont le noyau potentiel est V.

Un tel semi-groupe est unique et 1l'opdérateur

1

(N,DN) = (v, ,DV) = (-A"7, A(DA)) est le plus petit
-]

prolongement fermé du noyau continu (V,Z(X)).

Les théoremes 7 et 8 constituent le théoreme fonda-—
mental de Hunt.

Les propriétés (i) et (iii) du théoreme 7 sont
bien connues, voir p. ex. [2]. La densité de V (X(x)
entraine que N(DN) est dense dans G(X), et d'apres (6)
il en résulte que Qé:,”;‘; 7%16 =0 pour toute f dans un
sous-espace dense de Co(X), donc pour toute f € C°(X).

La démonstration du théoreme 8 résulte du théoreme
Z. En effet, il existe une résolvente positive et sous-mar-
kovienne (V.)\) 2> o tel que &é_(;;;«.\/}f= V€ pour toute f € XX,
Par consdéquent on a

Vo= Yy i) g e ®O0,

et on a donc

Vixm) e VY ( C,(x)) ,



1Y

ce qui momntre la densité de 1l'image commun des opérateurs
résolventes. D'apres une forme utile du théoréme de Hille-
Yosida (cf;[S]), il existe un semi-groupe de Fellerf(TQ)tZQ
admettant (Vx)}>‘> comme résolvente.

Le semi-groupe est intégrable parce que J%YX)CIZL,
D'aprés la proposition 6 on a 1l'identité (7), et l'opérategr
commun est fermé parce que (A,DA) est fermé. D'autre part
pour f « D.V° d'apres la proposition 3 il existe une suite
£ € Kx) telle que Mwm [I+ V)fm = (I+)/o)1f , On a donc

A VE,, = Lone V (T, = V(T = V¢

et par conséquent on a lk%xf;’={_

Il en régulte que (% ’DV;) est le plus petit pro-

longement fermé du noyau (V)JEOO).
L'unicité du semi-groupe résulte de 1l'unicité

Ve ’ Y
énoncé dans le théoreme 2.

L4, Caractérisation des générateurs infinitésimaux

des semi-groupes de Feller.

Le théoréme de Hunt montre la relation &troite
qui subsiste entre le noyau continu et le générateur infini-
tésimal du semi-groupe associé.

I1 est donc intéressant également du point de vue
probabiliste de donner directement une condition nécessaire
et.suffisante pour qu'un opérateur soit le générateur infi-
nitésimal d'un semi-groupe de Feller. Il existe des théoremes
de ce type, voir p. ex-[ﬁ], mais‘d'aprés la connaissance
de l'auteur on impose toujours des conditions de séparabi-
l1ité sur l'espace de base X.

. N . sz
Voici un théoreme générals
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THEOREME 9. Soit A: DA—-% CO(X) un opérateur défini

sur un sous-espace D, de C(Xx).

Alors: (A’DA) est préfermé et le plus petit pro-

longement fermé de (A’DA) est le générateur infinitési-

mal d'un semi-groupe de Feller, si et seulement si les con-

tions suivantes sont vérifids:

(1) Le domaine D, est dense dans c({x).

(2) Pour toute fe D, et pour tout =xeX on a

1l'implication: fCX) = /&u’m}f >0 = A}”(X) £ 0,

(3) Pour tout A>e ) T -A) Dy est dense dans C(X).

Il est facile de voir que les conditions sont né-
cessaires.

Pour voir qu'éelles sont suffisantes, il est pra~
tique d'affaiblir la condition (2):

(2') Pour toute fe&D

, felle que /,\a/of>o, il

existe un point xe X +tel que jf(x) = /suff ) Af(x) £ 0.

- . , 3 \
Les deux lemmes suivants vont conduire a une démon-

stration de la suffisance.

LEMME 10. Soit (A,DA) un opérateur dans CO(X)

vérifiant la condition (2').

Alors on a

N(;\I~A)¥” 2 1"{“ pour toute féDA,/'\>O)

-1
et l'opérateur ()I-A) est positif, continu et de norme % ;\l .

La démonstration est analogue 3 celle des parties:

2) et 4) de la démonstration du théoreme 2.



LEMME 11. Soit (A,DA) un opérateur dans C(X)

vérifiant les conditions (1) et (2").

Alors (A,DA) estt préfermé, et le plus petit pro-

longement fermé (K,DK) de QA,DA) satisfait encore a
(1) et (2').

Démonstration: Soit fhe DA une suite et soit
g€ C(X) telle que M:fm=0 ) Liam, A‘fm, =% .

I1 faut démontmer que g =0, Supposons au con=-

traire g % 0. Om se maméne a supposer Aurgﬁzi. I1 existe
v € DA telle que
/&ufa%=i ) "?"’Z-“ £ zf
Pour un nombre ¢¢> 0 quelconmgue on a /&/m.. (/ﬁ. +Cﬁ) = ’é
En particulier on a que Mlp (ﬁ. +C=fm) tend vers /Lu’a'ﬁ- ‘i)
ce qui permet de supposer Aaf>(4%+'cﬁw) > o0 pour tout in.
Par l'hypothése il existe une suite X de points de X
telle que
(A +e f%) (Xar) = Aup (/ﬁ,-l-c{,w) ) (Ad +cAf, Y(x,) £o
Comme on a Atmn C%LOQJ =0 , on trouve ZQM&f%JXW) = i)
et il en découle
/ﬁ/w«.mjf ?(x,,,,) 2 Zt
D'apres des inégalités &lémentaires pour des suii-

tes on a

o 2 ,&M/wr (A/L +CAf%)(x,w) = '&’”"V“f’ (A% +C?)(XW)
+ Mim ¢ (Af, =) On) = dimsup (Ah +09) (i) 2 Adonsup Ak )

-:-CMM?(X%) > mf Ah + £,

N .
d'ou C £ "Hsz{ Ah, , ce qui est absurde.

Pour voir que (K,Dﬁ'vérifie la condition (2')
on procgde comme dans la partie 1) de la démonstration du

N
théoreme 2.

/6
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Finissons la démonstratiom du thdéoreme 9.
Si (A,DA) vérifie les conditions (1),(2) et (3),

(A,D est préfermé,et (&,Dy) vérifie (1),(2') et (3).

N
~ =1
L'opérateur (AI — A) est donc fermé et continu, et som
~‘1
domaine est dense. Il en résulte que b& = (AT ~A) est
partout. défini quel que soit A $0. Puisque 1l'opérateur V;
. e 2 4 i .

est positif et de norme = T’ la famille (V&)AJ>O est une
rédsolvente positive et sous-markovienne dont l'image est

A
partout dense. Le théoréme de Hille-Yosida (cf.[S]) entraine

aussitot que (K,DK) est le générateur infinitésimal d'un

semi-groupe de Feller.

Remarques: (a) Onm démontre: facilement 1l'équiva=-
lence entre (2) et (2') sous 1l'hypotheése (1).
(b) Il résulte du théoreme 9 que (A,DA) est le générateur
infinitédsimal d'un semi-groupe de Feller, si et seulement
si les conditions (1) et (2) sont vérifides et si de plus

(AT -A)D, = (,(X) quel que soit L >0.

Comme application du théoreme 9" on retrouve le
théoreme de Hunt. En effet, si V est um noyau continu vé=
rifiant le principe complet du maximum, et si V(JKCX”
est dense dans Q(X), il »ésulte de la proposition 1 que
V¥ satisfait au principe du maximum positif. Par consé-
Qﬁent V est injectif, et il est facile de voir que 1l'opé-
rateur (4V-1,VCRU®)satisfait aux conditions du théoreme . 9.
Le théoreme de Hunt s'en déduit aisdment.

Dtailleurs, si V est le noyau potentiel d'um
semi-groupe de Feller intégrable, il résulte aussitot du
théoréme 9 que V satisfait au principe du maximum posi-

tif, donc en particulier au principe complet du maximum.
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